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Durée: 3h
Exercice 1. (1+2)=3pts
Soit la fonction f définie par
e -1
)= — six#0
f)=

1.
2,

Montrer que f admet une fonction réciproque.

Montrer que f~! admet un développement limité a tout ordre, au voisinage de 0.

Former ce développement a I'ordre 5.

Exercice 2. ((1+1)+1+(1+1))=5pts

. Calculer les intégrales suivantes

I

a)f2 LI b)f xV/x2—2x+5dx,
0 1

2+sinx
n
un={/[](n+k).
k=1

Etudier la nature des mtégrales généralisées suivantes:

+00 dt
)/ tint’ )f e*—cosx’

Calculer la limite de la suite suivante

Exercice 3. (1+1+1+0,5)=3,5pts
Soit I’équation différentielle

4,

(1+x3)y -3xy=1 (E)

Déterminer toutes les solutions de (E) sur R.

Montrer que parmi les fonctions solutions de (E), une seule (que I'on notera g) admet une limite finie

en +oo.

Déterminer un équivalent de cette fonction g au voisinage de -+oo.
En déduire lim §’(_;Q
X==00 X

Etudie les variations de la fonction g sur R.

Exercice 4. (1+1+1+1,5)=3,5pts

Soit f la fonction définie par f(x) =

2x  14cost
x H-t2+4 ,

1. Préciser 'ensemble de définition de f et étudier la parité de f (on ne cherchera pas a déterminer ex-

plicitement f(x)).

2. Btudier la dérivabilité de f et déterminer la fonction dérivée .



user
Note


3. Montrer qu'il existe un point c de 10, 1[ tel que f'(c) =0

4. i =
Démontrer que xl_lgloo fx)

Exercice 5. (1+1+1+1+1)=5pts
Soit f une fonction définie sur un segment [q, b] et croissante sur [&, b].

Pour tout entier naturel non nul 7, on pose

b-a
Ru(f) = Zf(a+k ) et Sn(f) = Zlf(a+kT).

ag (f)) représente I'intégrale d’'une fonction en escalier
n

b-
1. Montrer que le nombre R,, (f) (resp

minorant f (majorant f).

2. Montrer que I'ensemble Ry = { Rn (f) | neN"} est majoré par (b— a) f(b) et que I'ensemble

Sf= {*—sn(f)lnEN*}estmmorépar(b a) f(a).

n—+oo

3. Montrer que lim b;n“(sn(f)—R,,(f))=o.

4. En déduire que lim QS (H= l E (f)=fbf(t)dt'
n—+co p 4 n—+oo a

1
5. Calculer par cette méthode [ xidx,
0
n?(n+1)>2

n
sachantque ) p°= 1

p=1
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Sessi(;l— d?fh&rapage d’analyse II I

Durée: 3h

Exercice 1. (1+2)=3pts
Soit f la fonction définie par

__x_
fx)= sinx

1. Montrer que f admet, au voisinage de 0, un développement limité d’ordre n, quel que soit .

2. Former le développement limité d’ordre 6 de f au voisinage de 0. En déduire le développement limité
d'ordre 6 au voisinage de 0 de la fonction :

g : x— xcotanx.

Exercice 2. (0,5+2+1+1,5)=5pts

a

H
Soit la suite (I,,) nen définie par I, = f cos” tdt.
0

1. Calculer Iy, I, et .
2. Montrer que, pour tout n entier naturel, on a
n=2=nlp=n-11Ip-2.
En déduire la valeur de Ip et Ip+1 pour p entier positif.
3. Vérifierque t€ [0,;] =>cos"t<cos" 't (neN*).

Lp-2
4. Montrer que la suite u définie par, Yp €N*, up = Ip
2p

converge vers 1 et en déduire

. 1 246.....2n-2).2n )2
n= lim — .
n—+oopnll13.5.....2n-3).2n-1)

Exercice 3. (1+1)=2pts

Soit la fonction f définie sur R par 3

() =———.
f (1+x2)3

1
L. Calculerf fx)dx.
0

2. Déterminer la limite de la suite (S,;)nen+ de terme général

k3

l n
Sp=mg Y .

SN,



Exercice 4. (2+ 1+2)=5pts

1. Calculer Jes intégrales suivantes :

! x? le* -1
= LIETRSCEE , n = dx.
I .[o e+ In(1+x)dx I j(; P

) . too g
2. Déterminer la nature de l'intégrale f Fd‘-
1

3. Calculer les primitives suivantes :

3
a)f 2x ax, b)fxarctanxdx.
X“+4

Exercice 5. (0,5+0,5+1+1+2)=5pts
Soit I'équation
(E) (Z¥+1)y"-2y=0.

1. Etablir qu'une éventuelle solution polynomiale et non nulle de (E) est nécessairement de degré deux.
2. Trouver une solution polynomiale et non nulle p de (E).

3. Justifier qu'une fonction y deux fois dérivable de R dans R peut s'écrire sous la forme y = pz ot z est
une fonction deux fois dérivable de R dans R.

4. Montrer qu'une fonction y : R — R deux fois dérivable est solution de (E) si et seulement si la f(_)nc-
tion Z = z' (ol z est définie comme a la question précédente) est solution d’une équation différentielle

linéaire d’ordre un (E’) a préciser.

5. Résoudre (E).

.@m wz;éowéan
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